Seit 1975 begegnete mir Susanne Philippi auf zahlreichen Tagungen. Ihre liebenswiirdige, stets
freundliche und wirmende Art schuf schnell Kontakt. Ihr stindiges Bemiihen um mykologische Re-
sultate wurde leicht unterschitzt. Mehrmals steckte sie mir in vélliger Uneigennitzigkeit Kollektio-
nen seltener Arten zu, die sie selbst gefunden oder eigens fiir mich aufbewahrt hatte. Zum Beispiel
wird in der Helvella-Arbeit bereits ein wahrscheinlicher Erstfund von ihr dokumentiert, der taxono-
misch bedeutsam ist: Am 12. 6. 1984 fand sie nordlich des Gardasees eine bis dato unbeschriebene
Form der sehr seltenen Helvella fusca, welche ich provisorisch als forma invenosus meldete. Wih-
rend inzwischen zwei weitere Kollektionen der echten H. fusca eintrafen, ist ihre Form die einzige
Aufsammlung in meinem Herbar geblieben.

UnvergeBlich werden die ausfiihrlichen Telefonate und Briefe bleiben, welche wir zuletzt durch die
Arbeit Uber Helvella alpestris austauschten. Mit ansteckender Begeisterung arbeitete sie an ihrem
Thema. Jedes Detail nahm sie wichtig und war bemiiht, es wissenschaftlich zu untermauern. Doch
auch das Personliche kam nie zu kurz. Die Begegnung mit meiner Familie auf der Tagung in Wél-
mersen dauerte nur Minuten. Dennoch erinnerte sie sich stets daran, immer wieder erkundete sie sich
nach den meinen. Von ihrer eigenen Familie, von ihrem Gatten zu erzihlen, wurde sie nie miide. Und
jedes Wort umkleidete sie mit einem freundlichen Lécheln, einem sprudelnden Frohsinn, mit offenbar
unerschitterlicher positiver Haltung,

Nachtraglich méchten wir Herrn Prof. Dr. Georg Philippi und den beiden Tochtern Ursula und Bar-
bara unser Beileid und herzliche Anteilnahme aussprechen.

Beide Pilzfreunde werden uns fehlen. Vielleicht kann der Glaube Trost spenden, der im Tod auch
Vollendung und Auferstehung sieht.

* % X

Fundlisten (nur Pezizales)

Exkursionen: 1. Wahlrod, MTB 5312, 26.9.90, Teilnechmer: B. Mauer, Dr. H. Waldner, M. Runck - keine Pezizales.
2. Alten-Hiitte-Geldnde Wissen, MTB 5212, 26.9.90, Teilnehmer: J. Hiffner, B. Mauer, M. Runck. 3. Brandstelle
Wissen, MTB 5212, 26.9.90, T.: JH., BM., M.R. 4, SchloB Schonstein, SchloBpark, MTB 5212, 26.9.90, , T.: J H.,
B.M.. M.R. 5. Waldfriedhof Wissen, MTB 5212, 26.9.90, T.: J.H.,, BM,, MR. 5. Verladestelle NSG Grundwasser,
MTB 5213/3, 30.9.90, T: Irene Hiffner, J.H., M.B., M.R. 6. Klebsand bei Elkenroth, 30.9.90, MTB 5213/3, 30.9.90,
T: Irene Hiffuer, JH., M.B.,, M.R.

Ergebnisse

1046. Helvella crispa - D, Rh.-Pf., Wissen, SchloBpark Schonstein, 29.9.1990, MTB 5212/2, Uferbschung, zwi-
schen Gras, leg/det. JH. wwvw 1047. Helvella lacunosa var. sulcata f. albipes - D, Rh.-Pf, Wissen,
SchloBpark Schénstein, 29.9.1990, MTB 5212/2, Uferboschung, zwischen Gras, leg./det. J.H. 9w 1048. Otidea
alutacea - D, Rh.-Pf., Wissen, SchloBpark Schonstein, 29.9.1990, MTB 5212/2, Uferboschung, zwischen Gras,
leg./det. J.H. www 1049. Otidea onofica - D, Rh.-Pf, Wissen, Alten-Hiitte Gelinde, 29.9.1990, MTB 5212/1,
Uferboschung, leg. J.H., B. Mauer & M. Runck, det. JH. 9w 1050. Leucoscypha semiimmersa - D, Rh.-Pf,,
Wissen, Alten-Hiitte Geldnde, 29.9.1990, MTB 5212/1, Uferbdschung, zusammen mit Peziza michelii, Humaria
hemisphaerica, Rutstroemia firma, Pulvinula constellatio, leg. JH., B. Mauer & M. Runck, det. J H.
www 1051. Trichophaea woolhopeia.- D, Rh.-Pf., Wissen, Alten-Hiitte Gelidnde, 29.9.1990, MTB 5212/1,
Uferboschung, eng zusammen mit 1050, leg. J.H., B. Mauer & M. Runck, det. JH. ¥®% 1052. Trichophaea
hemisphaerioides - D, Rh.-Pf., Wissen, entwaldete Steilboschung bei Hufe, 29.9.1990, MTB 5212/1, alte Brand-
stelle, leg/det. JH. www 1053. Trichophaea woolhopeia - D, Rh-Pf., Wissen, Alten-Hiitte Gelinde,
29.9.1990, MTB 5212/1, Uferboschung, eng zusammen mit 1050, leg. J. H., B. Mauer & M. Runck, det. J H. 9%
1054. Tarzetta cupularis - D, Rh.-Pf., Wissen, Alten-Hiitte Geléinde, 29.9.1990, MTB 5212/1, Uferboschung, eng
cusammen mit 1050, Kleinstformen!, leg. J.H., B. Mauer & M. Runck, det. J H. 9% 1055. Otidea alutacea -
D, Rh.-Pf,, Wissen, bei Gatsthof Alte Miihle, Brohltal, 29.9.1990, MTB 5212/1, leg. B. Mauer, det. J.H. ®% Wei-
tere ohne Exsikkat: Scutellinia ampullacea, Boudiera areolata (Klebsand), diverse Geopora-Arten. Eine vermutlich
unbeschricbene Humaria, welche ich seit Jahren beobachte (in Arbeit).
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Abb.1 - Geopora nicaeensis, Standortaufnahme (Koll. 13. 6. 95.), am Bildrand Blatt von Potentilla
tabernaemontani.
Abb.2 - Fundstelle von Geopora nicaeensis, bei Zingsheim, 2. 6. 95.
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Geopora nicaeensis (Boud.) Torre - Erstnachweis fiir Deutschland.
Beitrag zur Kenntnis von Geopora-Arten II.

Dr. phil. Hartmund Wollweber Dr. rer. nat. Siegfried Woike
In den Birken 73 Alsenstr. 5
D-42113 Wuppertal D-42781 Haan

eingegangen am 20. 11. 1995 (Teil 1)

Jurgen Hiéffner
Rickenstr.7
D-5248 Mittelhof

eingegangen am 20. 12. 1995 (Teil 2)

Wollweber, H., Woike, S. u. Hiiffner, J. Geopora nicaeensis (Boud.) Torre new in Germany.
Contribution to the knowledge of Geopora species, I1. Rheinl. - Pfilz. Pilzjournal 5+6 (2+1): 85-94
(Farbt. :83), 1995/1996.

Keywords: Ascomycetes, Humariaceae, Pezizales, Geopora nicaeensis.

Summary: Geopora nicaeensis so far known from mediterranean and boreal regions has been
found in Germany, Eifel (NRW). This species is described in detail regarding aspects of macrosco-
py, microscopy, ecology and taxonomy. A colour picture, drawings of the macro and microcha-
racteristics are given in part 1. In part 2 follows a study about anatomy and histology, completed by
drawings.

Zusammenfassung: Geopora nicaeensis, bisher nur aus mediterranen und borealen Berei-
chen (Schweiz, Norwegen) bekannt, wurde in Deutschland in der Eifel (NRW) gefunden. Die Art
wird hinsichtlich makroskopischer, mikroskopischer, 6kologischer und taxonomischer Aspekte be-
schrieben. Zwei Farbfotos und Zeichnungen der Makro- und Mikromerkmale erginzen den Teil 1.
Im Teil 2 wird die Anatomie und Histologie dieses Ascomyceten studiert, in Zeichnungen wieder-
gegeben und diskutiert.

1. Einleitung

Nicht immer hat man das Gliick, in der heimischen Flora Geopora (= Sepultaria) Arten aufzufin-
den. Dies wird rasch erklérlich, wenn man in den Verbreitungsatlas der GroBpilze Deutschlands,
Band 2, Schlauchpilze, schaut. Dort werden 6 verschiedene Species aufgelistet, von denen 5 nur
wenige Fundorte, meistens siidlich des Maines aufweisen. Die einzige haufiger gefundene Art ist G.
arenicola, wobei, wenn nicht ihre Bestimmung nach den neueren Schliisseln von Moreno und
Senn-Irlet durchgefiihrt wurde, die Angaben iiber diese Art mit Vorsicht zu werten sind. AuBerlich
sind diese Arten nicht einfach zu unterscheiden. Erst die genaue mikroskopische und gegebenenfalls
morphologische Untersuchung liefert mehr GewiBheit, welche Art vorliegt. Dies gilt sowohl fiir die
"kleinen" Sandborstlinge (bis zu 1,5 cm) als auch fiir die gréBeren (> 3cm).

In unserem Hausgebiet, alten verlassenen Kalksteinbriichen des Neandertales (Diisseltal, westlich
Wuppertal) fanden wir gelegentlich die aus dem Boden schauenden Offnungen der "kleinen" Sand-
borstlinge, meistens auf nackten Schotterbéden und ErdanriBstellen, die zum Teil mit Moosen be-
wachsen sind. Bei genauer Suche wurden dann zahlreiche Fruchtkérper von Geopora arenicola var.
arenosa (kleinsporige Form) und Geopora cervina (Vel.) Schum. beobachtet. Im Frithjahr 1995
achtete der eine von uns (Woike) bei seinen botanischen Streifziigen zum Studium der Kalktrocken-
rasen im Naturpark Nordeifel (NRW) stirker auf mégliche Geopora-Vorkommen. Am 2. Juni 1995
hielt er sich in dem durch die Brunnenstube der groBen romischen Wasserleitung nach Kéln bekann-
ten Urfttal auf (TK Mechernich 5405/4, Krs.Euskirchen). In einem Seitental, ca. 2,5 km westlich
Zingsheim, stieB er auf eine nach Siiden exponierte relativ offene Waldwegbdschung mit typischen
Pflanzenarten der Kalkmagerrasen. Bei der Suche nach Boden-Kryptogamen fielen an offenerdigen
Stellen 4 kleine, 0,6 - 0,8 cm breite Geopora-Fruchtkérper auf. Am nichsten Tag trafen wir uns zu
Rheinl -Pfilz. Pilzj. 5+6(2+1): 85, 1995/96



weiteren Beobachtungen von Geopora-Vorkommen im Kreis Mettmann. Dabei legte Woike das
Eifel-Material vor. Um die Pilze zu herbarisieren, wurden sie von dem anhaftenden rétlichen
"Eifelboden" gereinigt und anschlieBend mikroskopiert. Uberraschend fanden sich zum Teil sehr
groBe an den Polen verschmilerte (subfusoide) Sporen (24-31 x 14-17 um), die zu den bisher in
Deutschland gefundenen kleinen Geopora - Arten nicht paBten. Lediglich die an Zedern gebundene
und im Frithjahr in Wuppertal aufgefundene Geopora sumneriana (Boud.) Torre (Wollweber,
1995), eine groBe, fleischige Art, weist dhnlich groBe und subfusoide Sporen auf. Die Bestim-
mungsschliissel von Moreno und Senn-Irlet fiihrten rasch zu Geopora nicaeensis. Dies ist eine
kleine Geopora-Art, die urspriinglich in Nizza aufgefunden und bisher noch nicht in Deutschland
beobachtet wurde. Zur weiteren Absicherung der Bestimmung wurden zwei Fruchtkdrper an Héff-
ner geschickt, der nach mikroskopischer Untersuchung der Anatomie (Mikrotomschnitte) unsere
Bestimmung bestitigte (siche Teil 2 dieses Scripts). Knapp 2 Wochen nach dem ersten Fund suchte
Woike nochmals die Fundstelle auf, um die Begleitflora und die Bodenbeschaffenheit des Fundor-
tes zu studieren. Nach einigem Suchen fand er 14 Fruchtkorper in verschiedenen Altersstadien und
fotografierte den Pilz am Standort (Abb. 1 u. 2). Anfang Oktober 1995 wurden zwei weitere Exem-
plare in dieser Lokalitit gefunden. GroB war unsere Uberraschung bei einer Revision der Geopora-
Arten des Herbars Woike. Ein am 16. 6. 1968 in der Eifel bei Wachendorf (11 km nordéstlich der
Fundstelle von 1995) aufgefundener Fruchtkdrper konnte zweifelsfrei als Geopora nicaeensis iden-
tifiziert werden.

2. Beschreibung, Makro- und Mikrozeichnungen.

| Geopora nicaeensis (Boud.) Torre - Anales Inst. Bot. Cavanilles 32 : 96,1975. |

= Sepultaria nicaeensis Boud., Bull. Soc. Mycol. France 7:216, pl XV Fig.3 (1891); Boudier, E.,
Icones Mycologicae Vol .II, pl. 360, Paris 1905-1910.

Falsch angewandte Namen: Sepultaria foliacea Schaeff. ex Boud. ss. Favre, Les champignons su-
perieurs de la zone alpine du Parc National Suisse V:31,1955.
Geopora foliacea (Schaeff. ex Boud.) Ahmad ss. Irlet, Mycologia Helvetica 1(3):130, 1984.

Apothecium 0,5-1-1,5 cm (meist um 1 ¢m) breit und 0,6-1-1,4 cm hoch, solange " globos". Jung fast
ganz hypogiisch, subglobos, mit einer Offnung aus dem Boden herausschauend, dann etwas heraus-
tretend und unregelmiBig halbkugelig; spiter beim Offnen des Apotheciums in mehrere "Lappen"
unregelmiBig bis sternformig zerrissen. Zuletzt unregelmiBig wellig scheibenformig, an den Rin-
dern eingerissen und bis zu 2 cm flach dem Boden aufliegend. Hymenium jung grau bis bleigrau,
dlter creme-ockerlich, glatt. AuBlenseite braun bis kastanienbraun, dicht wollig-haarig-filzig, Sand-
kornchen und Bodenteilchen verklebend.

Asci 8-sporig, 220-300 / (18-) 20-23 (-26) pm, (bei reifen Sporen). Ascosporen hyalin, glatt ellip-
tisch, langlich 24-32 (-36) / 13-16 (-20) um, Q. = 1,8-2,1 (-2,2) [insgesamt 60 Einzelmessungen],
meist deutlich an den Enden verjiingt (subfusoid); mit 1 (3) groBen Tropfen und zahlreichen Guttu-
len. Paraphysen filiform, septiert 2-4 pm breit, an der Spitze meist keulig erweitert bis 7 pm; an
der Basis gelegentlich gabelig geteilt. Hymenium 100-300 pm, Excipulum zweischichtig, keine
scharfe Trennlinie zwischen den Schichten ~ 300-450 um, Haare braun, 300-600 / 5-10 pm,
Wandstirke 1-2 (-2,5) pum, einzelne Haare bis 1000 / 10-15 pum, septiert, sparlich verzweigt
(Abb.3).

Untersuchte Kollektionen

D-Zingsheim, Nordeifel MTB 5405/4, 2. 6. 1995, Blaugras-Mesobrometum-Gesellschaft, leg. Woike, det. Wollweber,
(Frischmaterial; Herbar des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal [nach Lyophylisation]: Nr. Ww 2648, (Dia
Woike), conf. Hiffner (Fung. JH 2402; Gefriermikrotomschnitte) *** D-Zingsheim, Nordeifel MTB 5405/4, 13. 6.
1995, Blaugras-Mesobrometum-Gesellschaft, leg. Woike, det. Wollweber, (Frischmaterial; Herbar des Naturwissen-
schaftlichen Vereins Wuppertal [nach Lyophylisation]: Nr. Ww 2661, Dias Woike), conf. Hiiffner (Fung. JH ;Nr.
2458) *** wie zuvor, 2. 10. 95, leg./det. Woike & Wollweber (Nr.-Ww 2735) *** D-Wachendorf, Nordeifel MTB
5406/1, 16.6.1968, (Nr.Ww 2685; Fung. JH 2457), leg. Woike, det. Wollweber.
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3. Standort, Vegetation, Boden und Klima der Eifeler Fundorte.

Die Eifeler Geopora-Pilze von 1995 wuchsen an einer Wegbdschung (Abb.2) in einer Blaugras-
Mesobrometum-Gesellschaft, (Sesleria varia-Ges.) (Tab.1).

Tab. 1
tschi Strauchschicht Moose
In den Vegetationsliicken der
Krautschicht wurden folgende
Bodenmoose notiert (Gesamt-
deckung etwa 3%)
X

Sesleria varia 4 ) Pinus sylvestris (jg.) 1 Encalypta streptocarpa

XxBromus erectus 2-3 Fagus sylvatica (jg.) + Fissidens taxilolius

xSanguisorba minor 2-3 xViburnum lantana (jg.) r Hypnum cupressiforme ssp.

xHippocrepis comosa 2-3 Rosa sp. (jg.) r lacunosum

xLotus corniculatus 1 xSorbus aria (jg.) r Scleropodium purum

xPotentilla tabernaemontani + Tortula subulata

xTeucrium chamaedrys +-1 Tortella tortuosa

xCentaurea scabiosa + Weisia controversa

xClinopodium vulgare +

xOriganum vulgare + Bei der Mehrzahl handelt es
sich

xCarex flacca + um acrocarpe Moose, die gerne

xLaserpitium latifolium r offene und meist kalkhaltige

Campanula rotundifolia + Lehmbdden besiedeln.

xAjuga genevensis +

Tab.1 : Pflanzen am Wuchsort der Geopora nicaeensis westl. Zingsheim, aufgenommen am 13. Juni

1995, ergdnzt am 2.0ktober 1995; GréfBe der Aufnahmefldche ca. 100 m2

Der Wuchsort ist ein ziemlich steiler (etwa 70% Neigung), 2 - 3 m hoher Boschungshang von etwa
50 m Linge in ausgeprigter Siidlage. Die Pflanzen haben den neugeschaffenen Standort
(Verbreiterung des Forstweges, Abtragung der Boschungslehne vor wenigen Jahren?) zu 95% wie-
der besiedelt. Im Juni beeindruckte der tippige Bliihaspekt des Hufeisenklees (Hippocrepis comosa)
mit seinen intensiven Gelbtonen. Oberhalb der Wegbdschung hat sich im Laufe vieler Jahre ein
Kiefern- Buchenwald entwickelt, wobei die Rotbuchen noch relativ jung sind. Einzelne Gehdlze -
besonders Kiefern - haben auf unserem anthropogenen Sekundirstandort Full gefafit. Sie zeigen die
Verbuschungstendenz an.

Die hier anstehenden mitteldevonischen Kalke stammen aus dem Erdaltertum, sie gehéren zur S6-
tenicher Kalkmulde, der nordlichsten Eifelkalkmulde. Dieses Kalkgestein steht auch an unserem
Boschungshang an mehreren Stellen in Form von Felsbrocken an. Insgesamt sind die Bdden in die-
ser Hanglage steinig und sehr flachgriindig: Rendzinen. Die Erdkrume dieses Bodentyps ist meist
nur schwach ausgebildet, Humus kaum vorhanden. An den wenigen noch unbewachsenen Hangstel-
len fanden sich die Geopora-Fruchtkorper. Sowohl der pHWert des Bodens, der an der Geopora
anhaftete, als auch in 5 cm Tiefe betrug pH 5,6, also schwach sauer. Auch der Eifeler Fund von
1968 bei

X) 1-5,+,r = pflanzensoziologische Artméchtigkeitsschétzung, z.B.
3 = Pflanze deckt 25 - 50% der Aufnahmefliche; | = 2 - 5% der Flidche deckend; += bis zu
2% der Fliche deckend; r= 1-2 Individuen in der Flidche

Lit.: OBERDORFER, E., Pflanzensoziologische Exkursionsflora, 5.A. Stuttgart 1983.
SCHUMACHER, W., Flora und Vegetation der Sotenicher Kalkmulde (Eifel); Decheniana - Beih. 19, Bonn 1977.
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Wachendorf rithrt von einem Wegrand mit lehmigem Kalkboden, her. Es ist hier ein Halbtrockenra-
sen auf beweideten orchideenreichen Kalkkuppen entwickelt.

Unser Fundort (1995) von Geopora nicaeensis in etwa 470 mNN zeichnet sich groBklimatisch kei-
neswegs durch eine auffillige Klimagunst aus. Zwar erhélt der Raum relativ geringe Niederschlige
(Regenschatten des Hohen Venns): langjahriges Jahresmittel etwa 700 mm. Wir liegen aber im
subatlantischen Klimabereich mit einerseits relativ milden Wintern, aber auch kiihlen Sommern.
Von Bedeutung fiir das Auftreten unseres Pilzes sind vielleicht mikroklimatische Faktoren, die an
gering bewachsenen Siidhdngen dank der intensiven Insolation deutlich Temperaturunterschiede
gegeniiber Nordhédngen aufweisen und durch relativ hohe Temperaturwerte iiberraschen. So hat
Schumacher durch Bodentemperaturmessungen in der Sétenicher Kalkmulde in 2 ¢cm Bodentiefe
Unterschiede bis fast 120C zwischen Nord- und Siidhéngen festgestellt (Schumacher 1977). Inter-
essant ist in diesem Zusammenhang die Arealanalyse der Begleitflora (nach Oberdorfer 1983): alle
in Tab. 1 mit einem x gekennzeichneten Pflanzen gehéren in Europa zum submediterranen Floren-
element ("smed" bei Oberdorfer); meist wird auch erwihnt, daB die betroffene Pflanze "sonnige"
bzw. "warme" Standorte liebt. Unser Saum mit den thermophilen Arten scheint also dank der son-
nenseitigen Exposition ein giinstiger Lebensraum fiir Geopora nicaeensis zu sein.

4. Fundorte und Okologie in Europa.

Geopora nicaeensis wurde mehrfach im Herbst in der Umgebung von Nizza aufgefunden und von
Barla an Boudier gesendet (Boudier, 1891). Eine Aufsammlung vom Oktober 1891 wurde dann
von Moreno (1986) nachuntersucht und sollte als der Lectotyp von G. nicaeensis betrachtet wer-
den.

Uber weitere Funde aus Spanien berichten Torre (1974), Losa Quintana (1974) und Moreno
(1986) auf sandigen, sauren B6den, mit Koniferen, in den Provinzen Madrid, Barcelona und Grana-
da. Mitteleuropéische Funde liegen aus der alpinen Stufe vor: 1. Favre 1955 bei Fuorn, Schweizer
Nationalpark 2500 mNN auf nacktem Boden, Trias-Kalk, Dryas Krautschicht als G. foliacea, revi-
diert Senn-Irlet; und 2. Irlet, Schynige Platte, Berner Oberland, 2050 mNN., siidexponierte Blau-
grashalde, Kalkunterlage.

Es ist daher nicht weiter verwunderlich, daB der Pilz auch in borealen Bereichen, in Siid- und Nord-
norwegen auftaucht: Bei Schumacher (1979) als Geopora spec., revidiert von Schumacher 1992.
Die in Schumacher 1979 aufgefiihrten Standorte befinden sich alle auf reichen kalkhaltigen Béden,
vorzugsweise auf grobem mineralischem Boden, in Schneetilchen und an FluBufern, begleitet von
Pionier-Moosen. Erscheinen nach starken Regenfillen im Herbst. Unsere Fundorte in der Eifel lie-
gen in der collinen Stufe, sind siidexponiert und bilden nun ein Bindeglied zwischen den mediterra-
nen und den borealen Aufsammlungen. Sollte der Pilz doch in der kollinen Stufe Mitteleuropas
hiufiger vorkommen, als bisher bekannt geworden ist? Unterschiedliche Beobachtungen liegen iiber
die Bodenbeschaffenheit vor, einmal auf sandigen sauren Boden (Moreno, 1986) andermal auf rei-
chen kalkhaltigen Boden (Favre, Senn-Irlet, Schumacher). Unsere Eifeler Funde sind auf verwit-
tertem devonischem Kalk pH 5,6. Demnach scheint ein gewisser Kalkanteil, auch bei leicht saurem
pH notwendig. Immerhin ist nicht auszuschlieBen, dal bei den "Moreno-Funden" kalkhaltige San-
de, wenn auch im sauren pH-Bereich, vorliegen konnten. Auch bei unseren Funden von G. arenico-
la und G. cervina auf kalkhaltigen Boden bzw.auf Kalkschotter treffen wir leicht "saure" pH-Werte
von pH 5,6-6 in einem Falle von 6,3 an.

5. Anmerkungen

Geopora nicaeensis ist eine sehr schone kleine Geopora-Species, die bei Boudier auf Taf. 360 her-
vorragend abgebildet ist. Unsere Eifeler Funde sind aulen deutlich kastanienbrauner als bei Bou-
dier und differenzieren sich auch duflerlich von unseren Funden von G. arenicola und G. cervina
(Boud. Taf.361), die ein helleres Braun bis Gelbbraun aufweisen. Das Foto von Schumacher 1992,
vermittelt weiterhin ein gutes Bild von G. nicaeensis. Die gegeniiber G. arenicola deutlich braunere
AuBlenseite rithrt wohl von einer dickeren braunen Zone unterhalb der Randseten her.(siehe 2.Teil
dieser Arbeit). Erst die sehr groBen und leicht zugespitzten (subfusoiden) Sporen, einzelne sogar
tiber 30-35 pm lang, machen die Bestimmung sicher. Zur Beobachtung der Sporen sei angemerkt,
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sei angemerkt, dal man nach reifen Sporen suchen mufi, denn nur diese sind hinreichend groB und
fusoid bis subfusoid. Junge Sporen in den Asci kénnen deutlich kleiner und an den Enden obtus
sein. Beziiglich der Morphologie des Hymeniums und Excipulums siehe 2. Teil. Differentialdia-
gnostisch mul} von G. sumneriana, anderes Habitat, groe Fruchtkorper aber dhnlich groBe und sub-
fusoide Sporen, unterschieden werden. SchlieBlich muBl davor gewarnt werden, Geopora-Species
nur durch SporengréBe zu unterscheiden. Je nach Altersstadium, Fundort und Fruchtkérper, ob lu-
xuriods oder schmichtig, sind zwischen den einzelnen Arten Ubergénge zu beobachten, insbesondere
zwischen der "groflen" G. arenosa und G. foliacea (s.a. Senn-Irlet).

6. Nomenklatur

a. Gattung: Die Arbeit von Harkness iiber Geopora erschien 1885, drei Monate vor derjenigen von
Boudier iiber Sepultaria (Cooke) Boud. (nach Senn-Irlet S.196, Schumacher 1979, S.54 u. Burd-
sall).

b. Species: Boudier (1891, 1905-1910) gibt den Artnamen mit verschlungenem e an, also niceen-
sis; in moderner Schreibweise schreibt Korf in Boudier V, S.260, dafir Geopora nicaeensis
(Boud.) de la Torre, wihrend Moreno, Schumacher und Senn-Irlet eine vereinfachte Schreibwei-
se: G. nicaensis (Boud.) Torre in ihren Arbeiten verwenden. Der lateinische Name fiir Nizza heif3t
Nicae und sein Adjektiv nicaeensis (Das Suffix "ensis" zeigt den Ursprung oder den Ort
an). Ein Autorenname, der nach dem Namen eines Pilzes steht, wird laut dem International Code of
Botanical Nomenclature (1988) ohne Partikel angegeben, also in unserem Falle mit "Torre". Unsere
Art heilt somit "Geopora nicaeensis (Boud.) Torre".
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Abb. 1 - Geopora nicaeensis, Standortaufnahme (Koll. 13. 6. 95.), am Bildrand Blatt von Potentilla
tabernaemontani. (siehe Fabbildseite 83) * Abb. 2 - Fundstelle von Geopora nicaeensis, bei Zings-

heim, 2. 6. 95. (siehe Farbbildseite 83).
Rheinl.-Pfilz. Pilzj. 5+6(2+1): 89, 1995/96



S Hymenium

300um Excipulum
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DARSWIE RN Haare

Abb.3 - Geopora nicaeensis, a - Habitus (Koll. 13. 6. 95.), b - Ascosporen (Koll.13.6.95.), ¢ -
Ascosporen (Koll. 16. 6. 68.), d - Radialschnitt (Koll. 2. 10. 95.), e - Randhaare, f - Paraphysen
(Koll. 13. 6. 95.).

Teil 2

Von den angegebenen Kollektionen (siehe Teil 1) erhielt ich am 17. 6. 1995 frische Apothecien von
Koll. Fung. JH 2402 (Ww 2648). Die Hymenialmerkmale wurden in Wasser und Lactophenol er-
faBt, die excipulare Struktur wurde anhand von Mikrotomschnitten der Frischpilze in Lactophenol
ermittelt (Halb-Dauerpriparate). Zum Vergleich dienten zur selben Zeit frisch gesammelte Geo-
pora-Aufsammlungen vom Sandberg Herdorf (Koll. Fung. JH 2408, nur groBe Apothecien am
Standort vorhanden; Durchm. > ca. 1 cm, Massenaspekt!). Weiterhin wurden frische Aufsammlun-
gen vom Sandberg Wissen zum Vergleich herangezogen (Koll. 2414 - grole Apothecien, > ca. 1cm
, 2415 - kleine Apothecien, beide im Massenaspekt). Beim Besuch Dr. Wollwebers am 4 . 9. 1995
wurde weiteres, lyophylisiertes Material (Fung. JH 2457 [Ww 2685], Fung. JH 2458[Ww 2661])
erhalten und bearbeitet, die Artkonzeptionen diskutiert. Dabei ergaben sich erneut aufgrund der un-
abhingig voneinander bearbeiteten fritheren Aufsammlungen Probleme zur Artabgrenzung bei
Nachbararten, nicht aber bei der Determination von G. nicaeensis. Bei einer Vorexkursion am 13. 9.
1995 wurden erneut Geopora- Kollektionen (Fung. JH 2463, 2464) vom Sandberg Wissen ent-
nommen und ausfiihrlich bearbeitet. (Am selben Tag leitete der Autor eine Exkursion fiir Mitglieder
des BUNDs im Zusammenhang mit den Naturschutzbemiihungen um den Wissener Sandberg. Un-
ter anderem beeindruckte in besonderem Mafe das Massenvorkommen der Sandborstlinge).
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Merkmale

Koll. 2408 (G. arenicola v. arenicola)

Koll. 2402 (Geopora nicaeensis)

Asci

Sporen

Hymenium
Subhymenium

Excipulum

- oben (zum
Hymenium hin)

- unten (zur Au-
Benseite hin)

Randseten

Seten der Au-
Benseite

258 -306/12 - 15,5 um (J. H.)

a) kleines Apoth., beginnende Reife
18,0-23,6/11,1 - 14,1 pum

b) groBes, hochreifes Apoth.

bis 25 (-30) / 14,5 pm.

220 - 255 pm breit

80 - 100 pum; kleinzellige Text. angula-
ris/intricata, braun gezont; nicht vom
Excipulum abgegrenzt oder differenziert

insgesamt 660 - 840 pm breit, in Rand-
nidhe schmaler (Abb. 4c);

nicht deutlich geschichtet, hyphig un-
termischte Textura ,limoniformis* /
,,Opun-

tiformis* (Textura angularis)

Hyphen 3 - 8 um breit,

Ubergidnge zu Textura intricata
limonifome Zellen 5 - 20 (selten bis ca.
40) pm breit

Zellen 5 - 20 pm breit, + verldngerte
Zellen bis 47 / 20 pm;

nach auflen fast nur noch verldngert-
limoniforme oder-opuntiforme Zellen.
(Abb. 5¢)

Abschluf}: Pusteln aus pyramidal zu-
sammengeneigten Zellen wie zuvor,
leicht dickwandiger und mittelbraun in
den Endzellen.

im Priparat praktisch fehlend; Ubergang
abgerundet, aus geschlossenen Keulen-
zellen, welche in gleicher Hohe ab-
schlieBen

grobwollig die gesamte AufBlenseite be-
deckend bis vor zum Rand und dort vor-
stehend;

hyalin, bla3braun, mittelbraun; héufig
septiert, haufig verzweigt oder mit
Knospen, verbogen, wellig, Enden abge-
rundet oder mit irreguldren, hyalinen,
fingerartigen Auswiichsen;

weit tiber 700 pm lang, oft abgebrochen,
da urspriinglich ins Substrat (Sand) ein-
tauchend, 3 - 10 pum breit, etwas bis
deutlich dickwandig (bis ca. 1,8 pm);
einer + aufgeblasenen, dickwandigen
Basalzelle entspringend (ca. 32/ 16 pm).

320, 351 pm lang (J. H.)

220-300 / (18-) 20-23 (-26) um (W &
W)

23 -32,1 /12,2 - 154 um (J. H.; 10
Messungen)

24-32 (-36) / 13-16 (-20) pm (W & W;
iiber 60 Messungen)

286 um breit

80 - 100 pm; stérker, stellenweise tie-
fer braun gezont in Randndhe, weiter
innen vollig hyalin; nicht vom Excipu-
lum abgegrenzt oder differenziert
insgesamt 288 (in Randnihe) bis 550
(-667) um breit (Abb. 4b);

wie 2408

wie 2408

wie 2408, verlidngerte Zellen bis 44 (-
64) /32 (-50) pm;

wie 2408; stirker und hoher gezont
braun pigmentiert, Zellwidnde etwas
dicker und dunkler braun. (Abb. 5b)
wie 2408.

deutlich ausgebildet (Abb. 4d); etwas
steifer und + gerade vorspringend, da-
neben auch verbogene, gebiischelt, bis
iiber 500 pm lang (leicht abbrechend)
wie 2408, insgesamt etwas stirker
braun pigmentiert. Basalzellen etwas
machtiger.
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Es gibt keine qualitativen Unterschiede im hymenialen und excipularen Bau beider Kollektionen.
Deutliche bis minimale quantitative Unterschiede kommen vor. Deutlich gréflere Asci und Sporen,
relativ machtige Randseten (Koll. 2408 keine oder minimale Randsetenbiischel [aber fast bis zum
Rand reichende Setenbiischel der AuBenseite!]) und schmaleres Excipulum kennzeichnen Koll.
2402 (G. nicaeensis). Geringfiigigere Unterschiede sind: etwas starker eingesenkte und mehr von
Substrat umgebene Apothecien, das braune Pigment wurde kriftiger zur Aullenseite hin ausgebildet;
die excipularen Endzellen in Koll. 2402 sind mit zunehmender Entfernung vom Rand etwas mich-
tiger.

Der Vergleich mit Schumachers (1992) Beschreibung ergibt sich eine gute Ubereinstimmung. Er
gliedert in Mittleres und AuBeres Excipulum, worauf hier wegen der flieBenden Ubergénge verzich-
tet wurde. Er gibt angulare Zellen an, ,limoniform* oder ,,opuntiform* ist eine schon mehrfach be-
nutzte, persénliche Angabe, welche bisher nicht allgemein angewendet wird, aber m.E. sehr hilf-
reich und genauer ist. Leicht grofere Endzellen kénnen bestitigt werden (allerdings nicht in Rand-
nihe). Schumachers Angaben zu den Seten der AuBenseite (300 - 600 pm lang) werden modifi-
ziert. Hier wurden in Koll. 2402 {iber 800 pm lange und dann abgebrochene Seten gefunden (da ins
Substrat eintauchend, lassen sich Gesamtlidngen kaum messen). In seiner Zeichnung bildet er eher
kurze Randsetenbiischel ab, welche - geschitzt - kaum 150 pm erreichen. Darin ist die Eifelkollek-
tion verschieden. Im {iibrigen erscheint es sinnvoll, die Randsetenbiischel von den restlichen Seten
der AuBenseite zu unterscheiden, da sie leicht oder deutlich verschieden sein kénnen. Selbstver-
standlich muB der Apothecienrand véllig intakt sein und nicht bereits faulig, was rasch eintritt.

Alljdhrlich bietet der Wissener Sandberg (MTB 5212) Geopora-Vorkommen im Massenapekt,
ebenso dhnliche Hochofenschlackensandhalden in der Umgebung (z.B. Herdorf, Eiserfeld, Geis-
weid) oder anderswo (z.B. Saarland). Der Autor regisitriet und fungarisiert sie seit tiber 20 Jahren.
Vom spiten Friihjahr bis zu den ersten kriftigen Spétherbstfrosten erscheinen abertausende Frucht-
korper. Neben den Aufsammlungen aus der Umgebung befinden sich zahlreiche weitere Kollektio-
nen im Fungarium Hiiffner aus mehreren europdischen Léndern. Auch von arktischen und alpinen
Standorten, unter anderem von Begehungen zusammen mit Frau Dr. B. Senn-Irlet, Autorin eines
rezenten Geopora-Schliissels (1989), liegen Kollektionen vor von Spitzbergen bis hin zum mediter-
ranen Raum. Zahlreiche Einzeluntersuchungen in all den Jahren ergeben - zumindest aus meiner
Sicht - noch immer kein vollig klares Bild zur Abgrenzung einiger behaupteter ,,Arten oder
., Varietiten“. Es ist das Problem der Fiille an vorhandenem Material, das die Entscheidungen er-
schwert. Hat man eine Handvoll Apothecien da und dort gesammelt, scheinen die Artkonzepte zu
greifen. Liegen jedoch ,jede Menge™ Aufsammlungen vor, scheinen flieBende Uberginge die Art-
grenzen (fenuis-arenosa-arenicola-cervina-foliacea-Komplex) aufzuheben. Andererseits fehlt die
vollstindige und exakte, wissenschaftlich-empirische Auswertung des gesamten, vorliegenden Ma-
terials. Erste Versuche mufiten bisher scheitern angesichts der gigantischen Aufgabe, tausende von
Apothecien in der Revision auf zahlreiche mikroskopische Merkmalen hin zu vermessen. Rein
morphologisch kdnnte nur von diesem Verfahren - empirisch-statistische Messungen - Klarheit iiber
wirkliche Artgrenzen erwartet werden. Vielleicht ergeben einmal andere biologische Verfahrens-
weisen (z.B. cytologische oder genetische) eindeutigere Aussagen.

Die Zuordnung zur Gattung Geopora gelingt im allgemeinen rasch und problemlos (G. pellita und
G. herinkii lagen dem Autor bisher nicht vor). Ebenso problemlos und eindeutig lassen sich G.
sumneriana und G. nicaeensis (siche 1. Teil) bestimmen. Allerdings liegt uns auch von G. nicaeen-
sis relativ wenig Material vor. M. E. ist noch nicht letztendlich geklart, ob es sich bei diesen Formen
lediglich um Sporenanomalien handelt; ein Phdnomen, das auch in Nachbargattungen auftritt (z.B.
Leucoscypha u.a.). Indiz kénnte der mit den Nachbararten weitgehend iibereinstimmende excipulare
Bau sein. Bis zu einer Kldarung werden die bisher giiltigen Artkonzeptionen zur Bestimmung ange-
wendet.

Rheinl.-Pfilz. Pilzj. 5+6(2+1): 92, 1995/96



Rheinl.-Pfilz. Pilzj. 5+6(2+1): 93, 1995/96

Fig. a (oben, links) - Habitusskiz-
ze von G. nicaeensis (Pfeil -
Fig. b)

Fig. b (oben, Mitte) - Mikrotom-
schnitt der Randpartie.

Nach innen (links der gestrichel-
ten Linie) ist das Hymenium aus-
gebildet, nach aulen (rechts der
gestrichelten Linie) folgt das
Excipulum. Subhymenium und
Mittleres Excipulum gehen flie-
Bend iiber in das AuBere Excipu-
lum. Letzteres ist nach aulen zu-
nehmend tiefer braun gezont, am
starksten pigmentiert sind die
Zellen, welche sich zu den Pu-
steln der AuBenseite zusammen-
lagern. Wihrend sich die Randse-
ten (Ubergang Hymeni-
um/Excipulum) frei in die Luft
erstrecken, tauchen die Seten der
AuBenseite hdufig in anhaftendes
Substrat ein (Anker- und Versor-
gungshyphen) - (Rechteck oben -
Ausschnitt Fig. d, Rechteck dar-
unter - Ausschnitt Abb. §, Fig. b)

Fig. ¢ (oben, rechts) -
Mikrotomschnitt der
Randpartie von G.
arenicola var. areni-
cola (Koll. 2408)

(Rechteck - Aus-
schnitt Abb. §, Fig.
©)

Fig. d (unten) -
Randseten und Seten
der AuBenseite von
G. nicaeensis.

Das Hymenium
(Asci, Paraphysen-
spitzen, Ascosporen)
geht iiber in das
Excipulum. Randse-
ten kurz bis stark
verldngert, wirr, steif
bis verbogen, Endzel-
len oft hyalin und
irreguldr.



Abb. 5

Fig. a (oben) - Sporentafel
a (2402) Ascosporen von G. nicaeensis
(Mafstab: 10 pum-Quadrate)

Die Ascosporen sind subfusiform, ver-
langert-ellipsoid, breitellipsoid, glatt,
hdufig kommen indquilaterale
(ungleichseitige) vor. Im Innern ist eine
meist michtige, dezentrale Guttule an-
gelegt, keine bis zahlreiche kleinere
Guttulen und keine bis zahlreiche Gra-
na kommen vor.

b (2414) G. arenicola var. arenicola

c (2415) G. arenicola var. arenosa
Kollektionen 2414, 2415 (sieche Geo-
pora-Kollektionen im  Fungarium
Hiéffner).

Fig. b (unten links) - G. nicaeensis
(Koll. 2402), limoniforme bis opunti-
forme Zellketten im &uBeren Excipu-
TR S S lum mit Endzellen, iibergehend in die
; ‘ ’ verbogenen Seten der AuBenseite (stark
f ! | punktiert: Abschlul der Endzellen).

| Fig. ¢ (unten rechts) - G. arenicola var.
" I DR i — arenicola (Koll. 2408), wie zuvor.

10um Keine qualitativen Unterschiede, End-
* zellen in Koll. 2402 abwirts etwas gro-
Ber.
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Die Gattung Lasiobolus
(Teil 1)

Jirgen Héffner
Rickenstr. 7
D - 57537 Mittelhof

eingegangen: 4. 3. 1996

Hiiffner, J. The genus Lasiobolus (Part 1). Rheinl.-Pfélz. Pilzjour. 5+6 (2+1):95-107, 1995/96.
Key words: Lasiobolus, Theleboleae, Pyronemataceae, Pezizineae, Pezizales.

Summary : Some new findings from the genus Lasiobolus are introduced together with a survey
of the genus and a key, mainly based on the works of Bezzera and Kimbrough (1975).

Zusammenfassung: Einige Neufunde aus der Gattung Lasiobolus werden vorgestellt zu-
sammen mit einem Gattungsiiberblick und einem Schliissel, der hauptsichlich auf den Arbeiten von
Bezerra und Kimbrough (1975) basiert.

Neueste Funde aus Tunesien und Mauritius weichen teilweise in einigen bemerkenswerten Eigen-
schaften von héufig zu findenden Gattungsvertretern in Mitteleuropa ab. Sie gaben den AnstoB, frii-
here Funde zu vergleichen und abzugrenzen. Geplant ist ein weiterer Beitrag mit detaillierten Mi-
krozeichnungen und zusitzlichen Ergebnissen.

Lasiobolus Sacc., in Bot. Centr. Bl. 18:220, 1884.

Wer Dungproben untersucht, wird héufig Lasiobolus-Arten antreffen. Einzeln oder in groBer Zahl
erscheinen die sich gegenseitig auch berithrenden Becherchen bei giinstigen Bedingungen nahezu
auf jeder tierischen Losung, insbesondere auf der von Pflanzenfressern. IThr ,,behaartes, rauhes* Au-
Beres (lasius - dicht behaart, zottig, rauh) und bei Reife vorstehende Asci, welche Ascosporen
,,abschieBen (bolus - Wurf), haben den Namen ergeben. Deutschen Versuchen einer Namensge-
bung - Borstlinge, Kotlinge - fehlt Typisches. Zuviele andere borstentragende Gattungen gibt es,
und nichts Auffilliges ist ihnen eigen von dem etwas anriichigen Substrat, auf dem sie mit vielen
weiteren Gattungen leben. (SchlieBlich gibt es auch keine ,,Waldlinge* oder ,,Wiesenlinge®...). Ge-
kennzeichnet sind sie neben dem Vorkommen auf Dung hauptsichlich durch (meist) querwandlose,
dickwandige und lichtfarbene Seten, durch nicht amyloide, vorspringende Asci, glatte, dickwandi-
ge, hyaline Sporen. Bezerra & Kimbrough (1975) beschreiben 11 Arten. Sie gehdren zu den
kleinsten Vertretern der Pezizales, oft bleibt ihre Breite erheblich unter 1mm, sie erreichen diesen
Wert nur ausnahmsweise. Zugleich zihlen sie damit zu den kleinsten Macromyceten iiberhaupt,
immerhin lassen sie sich mit unbewaffnetem Auge gerade noch als Piinktchen erkennen. Erst die
Lupe erschliet ihr dsthetisches AuBleres, das Mikroskop ihren zelluldren Feinbau.

Am héufigsten werden Fruchtkdrperchen in hyalinen Gelbténen angetroffen, jung noch eher weif3-
lich, im Alter allméhlich in Honigfarbe wechselnd, gelegentlich bleiben sie weilllich oder erschei-
nen in rotlichem Orange bis Rot. Unter der Lupe wirkt das gesamte Apothecium gleichfarbig, das
Mikroskop zeigt die dickwandigen, unseptierten Seten in der Regel in ihrem etwas brillianterem,
reinerem Gelb. Zuerst erscheinen geschlossene, kugelige (globose bis obkonische), dann tonnen-
(doliiforme), kreisel- (turbinate) bis trichterférmige (dolabriforme) Formen, spiter werden sie breit
und hoch becherférmig (cupulat), zuletzt etwas kissenférmig (pulvinat). Bei den einzelnen Arten
iberwiegt eine bestimmte Gestalt oder Grofie mehr oder weniger, immer sind jedoch die Entwick-
lungsstadien zu beriicksichtigen. Die Seten variieren nicht nur in ihren Léangen und Basisbreiten,
sondern auch in mehreren zusitzlichen Merkmalen: Sie entspringen stets auflen in der letzten oder
vorletzten Zellage des AuBeren Excipulums, gelegentlich mit typischen Basiszellen. Angedeutete
wurzelartige (uni- bis multifurcate) Ausldufer konnen auftreten oder irreguldr verbogene Basen,
selten eine undeutliche Basissepte. Uberwiegend sind die Seten steif, dickwandig und gerade, zuge-
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spitzt, seltener wellig-verbogen oder mit winzigen Auflagen. Léngen und Breiten haben taxonomi-
sche Bedeutung, insbesondere Ldngen unter oder iiber 600 pm. Bei einer Art entspringen die ersten
Borsten bereits der sitzenden Basis, bei anderen der AuBenseite erst weiter oben. Uberginge von
Seten zu Substrathyphen kénnen und typische Substrathyphen miissen ausgebildet werden.

In der Aufsicht erweisen sich die Endzellen des AuBeren Excipulums in einer eigentiimlichen gat-
tungstypischen Struktur, zusammengefaflt unter Textura epidermoidea (Bezerra & Kimbrough,
1975). Gestreckte, unregelmaﬁlg gebaute Zellen mit meist 2, gelegentlich drei Anschlufizellen fiigen
sich - dhnlich einer Bruchsteinmauer - ohne groBere Interzellularraume zusammen. Sie kénnen ver-
tikal (L. trichoboloides) oder hédufiger horizontal ausgerichtet sein. Im Langsschnitt (Radialschnitt)
sind die Zellen eher angular geformt Seitlich in Héhe des Hymeniums besteht das AuBere Excipu-
lum nur aus wenigen (bis aus einer einzigen) Zellagen. Unter dem Hymenium nehmen die Zell-
schichten zu. Nur in diesem Bereich wird ein ausgedehnteres Mittleres Excipulum aus kurzzelliger
Textura intricata bis Textura intricata/angularis angetroffen, seitlich schwindet es weitgehend bis
ganz.

Die Asci schieben sich bei Reife deutlich vor. Es kommen zylindrische bis breitkeulige Formen vor.
Sie enthalten meist 8, seltener mehr Ascosporen (L. cainii, L. monascus). Eine Art (L. monascus)
bildet nur einen einzigen Ascus aus (uniascal), sidmtliche anderen zahlreiche (multiascal). Die
Ascosporen sind einheitlich ellipsoid und glatt, ihre AusmaBe ergeben fiir die Bestimmung wesent-
liche Merkmale (bei 8-sporigen Arten ldnger als 20 um: L. ciliatus, L. cuniculi, L. diversisporus, L.
macrotrichus, L. ruber; kiirzer als 20 pm: L. intermedius, L. lasioboloides, L. microsporus, L.
trichoboloides), daneben auch ihre Fiarbung (bei Reife hyalin oder gelblich). Filiforme, septierte
Paraphysen, verzweigt oder unverzweigt sind wenig voneinander differenziert.

Schliissel (nach Bezerra & Kimbrough)

1 Asci 8-sporig ' 3
1*  Asci mit mehr als 8 Sporen 2

Apothecien mit mehreren Asci L. cainii
2*  Apothecien mit einem einzigen Ascus L. monascus
3 Ascosporen ldnger als 20 um 7
3*  Ascosporen kiirzer als 20 pm 4
4  Seten zylindrisch, zugespitzt 5
4* Seten an der Basis etwas bauchig 6
S  Sporen 13-18/9-13, 5 pm; ectale Zellen horizontal ausgerichtet L. lasioboloides
5* Sporen 8,5-11,5/ 6-9 pum; ectale Zellen vertikal ausgerichtet L. trichoboloides
6  Sporen 13-18/7,5-11,5 pm; Seten gewdhnlich glatt L. intermedius
6* Sporen 9-11/6,6-8,0 pm; Seten immer mit cyanophilen Auflagen L. microsporus
7  Seten 600 pum lang und ldanger 8
7*  Seten weniger als 600 pm lang 9
8 Sporen 15-23 / 6-13 um, fast ellipsoid; Asci zylindrisch L. macrotrichus
8* Sporen 22-30/9-13,5 um, subfusiform; Asci keulig L. ruber
9  Sporen 24-34 / 12-19 um, bei Reife gelb werdend L. diversisporus
9% Sporen kleiner, 18-24 / 12-14 um 10
10  Asci breitkeulig, Seten leicht bauchig, bis 24 pum in der Basis breit L. cuniculi

10* Asci keulig oder zylindrisch-keulig, Seten bauchig, bis 42 um in der Basis breit L. ciliatus

Zur Diskussion steht Lasiobolus cf. cuniculi Velen. 1934 [oder nov. spec.?] (siehe Beschreibun-
gen).
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Lasiobolus - Beschreibung der Arten

Lasiobolus cainii Kimbrough - Am. J. Bot. 54(1):20, 1967.

Fruchtkdrper zerstreut bis gesellig, sitzend. Apothecium becherférmig, 400 - 800 pm &. Hyme-
nium flach, gelblich bis orange. Rand unauftfillig, abgerundet, mit vorstehenden Seten besetzt,
AuBlenseite wie das Hymenium gefirbt. Seten 180 - 500 um lang, 6 - 20 um breit in der Basis, mit
leicht bauchiger Basis, unseptiert, leuchtend transparent-gelb,Wand glatt, 3 - 4,5 pm  dick
(Kongorot positiv); steif, + gerade, zugespitzt, dem unteren bis mittleren Teil der AuBenseite ent-
springend.

Hymenium multiascal, Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt, Mittleres Excipulum - Tex-
tura intricata, Zellen diinn, hyalin. AuBeres Excipulum - Textura angularis/epidermoidea, verlén-
gerte bis quadratische Zellen 5 - 24 / 4 - 8 pum; vertikal ausgerichtet.

Ascus 210 - 240 / 42 - 48 um, T, breitkeulig, vielsporig: 80 bis 100 Sporen, oben abgerundet, ge-
stielt, in Kongorot génzlich sich firbend. Ascosporen zusammengeballt, hyalin, ellipsoid, an beiden
Enden abgerundet, oft an einer Seite kollabiert, glattwandig, 10,5 - 15,0/ 6,0 - 8,5 pm, nonguttulat,
jede mit einer de Bary-Blase. Paraphysen septiert, zahlreich, fidig, 2,5 - 3,0 pm breit.

Okologie - auf Dung von Stachelschwein und Hase.

Anmerkung

Beschreibung nach Bezerra & Kimbrough (1975). Etymologie: Benannt nach Dr. Roy F. Cain.
Urspriinglich von Kollektionen Cains aus Canada (Ontario) aus dem August bis September
191932-36 beschrieben.

Lasiobolus ciliatus (Schmidt:Pers.) Boud. - Hist. Class. Discom. Eur. :78, 1907.

= Ascobolus ciliatus Schmidt - Mycol., Hefte 1:90, 1817.
= Ascobolus ciliatus Schmidt:Pers. - Mycol. eur. 1:340, 1822.
= Ascophanus ciliatus (Schmidt:Pers.) Boud. - Ann. Sci. Nat. (Bot.) V, 10:354, 1869.
= Peziza equina (Mull) ex S. F. Gray var. ciliata (Schmidt:Pers.) Karst. - Mycol. Fenn. 1:73, 1871.
Ascophanus pilosus (Fr.) Boud. var. ciliatus (Schmidt:Pers.) Phill. - Man. Br. Discom. :312, 1887.
Lasiobolus equinus (Mull. ex S. F. Gray) Karst. subsp. *Lasiobolus ciliatus (Schmidt:Pers.) Sacc. - Syll.
Fung. 8:537. 1889 (ut "*L. Ciliatus (Berk.) Sacc.")
=Elvella equina Mull. - Fl. dan. 5(13): 8, 1778.
= Peziza equina (Mull.) ex S. F. Gray - Nat. Arrang. Dr. Plants, 1:666, 1821.
= Ascobolus equinus (Mull. ex S. F. Gray) Karst - Not. Sallsk. Fauna Fl. Fenn. 11:209, 1870.
= Lasiobolus equinus (Mull. ex S. F. Gray) Karst. - Acta Soc. Fauna FI. Fenn. 2:122, 1885.
= ?Peziza papillata Pers - Neues Mag. Bot. 1:115, 1794.
= Peziza papillata Pers.:Fr. - Syst. Mycol. 2:88, 1822,
Ascobolus papillatus (Pers.:Fr.) Wallr. - Fl. crypt. Germ. 2:514, 1833.
Ascophanus papillatus (Pers.:Fr.) Boud. - Ann. Sci. Nat. (Bot.) V, 10:252, 1869 (misapplied?).
= Lasiobolus papillatus (Pers.:Fr.) Sacc - Bot. Club, 18:220, 1884,
=Ascobolus pilosus Fr. - Syst. Mycol. 2:164, 1822.
= Ascophanus pilosus (Fr.) Boud. - Ann. Sci. Nat. (Bot.) V, 10:254, 1869
= Ascobolus equinus (Mull. ex S. F. Gray) Karst. subsp. *4scobolus pilosus (Fr.) Karst. - Not. Sallsk. Fauna
Fl. Fenn. 11:210, 1870.
= Peziza equina (Mull.) ex S. F. Gray var. pilosa (Fr.) Karst. - Mycot. Fenn. 1:73, 1871.
Lasiobolus pilosus (Fr.) Sacc. - Bot. Club, 18:220, 1884.
Lasiobolous equinus (Mull. ex S. F. Gray) Karst. subsp. *Lasiobolus pilosus (Fr.) Sacc. - Syll. Fung.
8:537, 1889,
= Peziza cervina Pers. - Mycol. eur. 1:254, 1822.
= Peziza diversicolor Fr., Syst. Mycol. 2:88. 1822.
= Lachnea diversicolor (Fr.) Gill. - Champ. Fr. Discom. 81, 1880.
= Scutellinia diversicolor (Fr.) Lamb. - Fl. mycol. Beig., Suppl. 1:301, 1887.
= Peziza stercorea (Wigg.) ex S. F, Gray var. equina Pers. - Mycol. eur. 1:247, 1822 (sensu Boudier 1869).
= Ascophanus pilosus (Fr.) Boud. var. equinus (Pers.) Boud. - Ann. Sci. Nat. (Bot.) V, 10:255, 1869.
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= Ascophanus pilosus (Fr.) Boud. f equinus (Pers.)) Rehm - Ber. Nat. Ver. Augsburg, 26:28, 1881 (ut f.
equinus Boud.).
=Ascophanus pilosus (Fr.) Boud, var. vaccinus Boud. - Ann. Sci. Nat- (Bot.) V, 10:255, 1869.
= Ascophanus pilosus (Fr.) Boud. f. vaccinus (Boud.) Rehm - Ber. Nat. Ver. Augsburg, 26:28, 1881.
= Lasiobolus pilosus (Fr.) Sacc. var. vaccinus (Boud.) Gamundi - Darwiniana, 13:602, 1964.

Fruchtkorper gesellig, sitzend. Apothecium zuerst globos, dann turbinat, zuletzt becher- oder fal3-

formig, 0,3 - 0,75 (-0,9) mm &. Hymenium flach oder konvex, lichtgelb bis orange. Rand abge-

rundet, mit vorstehenden Seten besetzt. AuBenseite wie das Hymenium oder etwas blasser gefarbt.

Seten 200 - 600 / (12-) 20 - 42 pm, mit deutlich bauchiger Basis, unseptiert, leuchtend transparent-

gelb,Wand 3 - 6 um dick (Kongorot positiv); steif, + gerade, zugespitzt, dem unteren bis mittleren

'2Feil der tf)\uBenseite entspringend. Ankerhyphen subhyalin oder gelblich, unseptiert, unverzweigt,
- Spum breit.

Hymenium ca. 200 pm breit, multiascal. Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt. Mittleres
Excipulum Zellen schmaler als im A. E., hyalin. Aufieres Excipulum 10 - 17 pm breit um das
Hymenium herum, Zellen angular, verbogen, verlidngert, 5 - 24 / 2 - 9 um; horizontal ausgerichtete
Zellen formen eine Textura epidermoidea, abwirts werden die Zellen méchtiger, 30 - 50 um breit,
zur Basis hin angular, isodiametrisch, 10 - 20 pm, Textura angularis. Ascus (112-) 180 - 270/ 15 -
30 pm, J, zylindrisch/keulig, pleurorhynch, 8-sporig, oben abgerundet oder trunkat, mit einem ver-
limgerten Stiel. Ascosporen reif uniseriat oder biseriat, (17-) 19 - 25/ (9-) 12 - 14 (-15) pm, ellip-
soid, an beiden Enden abgerundet, nonguttulat, jede mit deutlicher de Bary-Blase, glatt. Paraphy-
sen septiert, verzweigt, fadig, 2 - 2,5 um breit, Spitze wenig breiter, 2,5 - 3,5 pm breit.

Okologie - auf zahlreichen Dungsorten, menschliche Exkremente eingeschlossen.

Untersuchte Kollektionen

D, Rhl.-Pf., Blickhauserwald/Mittelhof, 17. 4. 1988, Wiese vor Alter Schule, im Freien auf Rinderdung massenhaft,
leg./det. Haf. (Fung JH 221). Weitere: (Fung JH 240b), (Fung JH 938), (Fung JH 942), (Fung JH 960).

Anmerkung

Ein Vergleich zeigt die enge Nachbarschaft beider Arten. Hinzu kommen leichte bis deutliche Ab-
weichungen in den Beschreibungen verschiedener Autoren.

Art L. ciliatus L. cuniculi

Apothecium (pm &) 300-700 )(-900) 200-700; Hohe 250-400

Ascus (um) (112-)180-270/15-30 100-215/19-36

Ascosporen (pm) (17-)19-25//(9-)12-14(-15) (16-)18-24(-26)/(9-)12-14(-16)
Seten (um) 200-600/(12-)20-42; Wand 3-6 100-450/10-24
Paraphysen-Spitzen (pm) 2,5-3,5 3-4,5

Ectalzellen (upm) 5-24/2-9, horizontal 7-15/3-8, horizontal

Lasiobolus cuniculi Vel. - Monogr. Discom. Bohem. 1:413 (Fig. 3, 21, 25), 1934.

= Lasiobolus leporinus Vel. - Monogr. Discom. Bohem. 1:413, 1934.
= Lasiobolus brachytrichus Vel. - Monogr. Discom. Bohem. 1:362-363, 1934.

Fruchtkiorper gesellig, sitzend. Apothecium zuerst globos, dann turbinat, zuletzt becher- oder faf-
formig, 0,2 - 0,7 mm &. Hymenium flach oder konvex, lichtgelb. Rand abgerundet, mit vorstehen-
den Seten besetzt. AuBenseite wie das Hymenium gefirbt. Seten unseptiert, in Kongorot positiv;
steif, + gerade, zugespitzt, dem unteren bis mittleren Teil der AuBlenseite obenauf entspringend,
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Basis leicht bauchférmig (subventricos), 100 - 450 / 10 - 24 um. Ankerhyphen verbogen, unsep-
tiert, sparlich verzweigt, subhyalin, 2,5 - 4 um breit.

Hymenium 200 - 220 pm breit, multiascal. Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt. Mittleres
Excipulum aus hyalinen, diinnwandigen, schmalen Zellen. Aufleres Excipulum 9 - 11 pm breit
um das Hymenium herum, aufgebaut aus 3 oder 4 Zellagen mit verldngerten, verbogenen, horizon-
tal ausgerichteten Zellen, 7 - 15/ 3 - 8 mm, Textura epidermoidea. Ascus 100 - 215/ 19 - 36 ym, J,
breitkeulig, pleurorhynch, 8-sporig, oben abgerundet, unten rasch endend. Ascosporen reif schrig
uniseriat oder biseriat, (16-) 18 - 24 (-26) / (9-) 12 - 14 (-16) pm, ellipsoid, an beiden Enden abge-
rundet, hyalin oder subhyalin, nonguttulat, jede mit de Bary-Blasen, glatt. Paraphysen septiert, ein-
fach oder verzweigt, fadig, um breit, hyalin, Spitze wenig breiter, 3,0 - 4,5 um breit.

(")kologie - auf Dung von Kaninchen (Typuskoll.), Hase, Schaf, Ziege, Waschbir, Rind, Pferd und
andere Tiere.

Untersuchte Kollektionen

I, Val Savaranche, Wanderweg (Aufstieg), ca 2km vom Talabschluf}, 27.6.1991 gesammelt, Kaninchenlosung in Kul-
tur, am 20.7.1991 untersucht, ca. 2200 mNN, (Fung JH 1169). *** A, Salzburger Land, Pinzgau, Gerolsplatte, "Sieben
Moser" (Zirben-Hochmoor), 1650m, MTB/Q 8738/4, 23.7.1992, auf Dung (Hirsch?), leg./det. J.H. (Fung JH 1346).

Lasiobolus cf. cuniculi Velen. 1934 [oder nov. spec.?]

Fruchtkorper gesellig, sitzend, zahlreich. Apothecium zuerst globos, dann turbinat, zuletzt be-
cher- oder faBformig, 40 - 350 pm <, ca. 270 pum hoch. Hymenium flach oder konvex, transpa-
rentweil} bis etwas gilbig.. Rand abgerundet, nicht aufgewolbt, ohne vorstehende Seten. AuBBensei-
te wie das Hymenium gefirbt. Ankerhyphen subhyalin oder gelblich, etwas dickwandig, hyalin,
unseptiert, verbogen, morphologisch wie Seteniibergainge.

Hymenium - pm breit, multiascal, mit (3-) 11 bis iiber 40, bei Reife deutlich vorstehenden Asci
besetzt. Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt, Mittleres Excipulum Textura angularis. Au-
Beres Excipulum in Aufsicht Textura epidermoidea, Zellen horizontal ausgerichtet, innen und in
der Basis in Textura angularis iibergehend. Ascus 130 - 210/ 17,5 - 30,7 pm, J* (dextrinoid), zylin-
drisch/keulig bis breit zylindrisch-keulig, apo- bis pleurorhynch, 8-sporig, oben abgerundet oder
trunkat. Ascosporen reif uniseriat oder biseriat, 16,3 - 22,2 / 10,5 - 13,5 pm, ellipsoid, gelblich,
nonguttulat, keine de Bary-Blasen (in H,0), glatt, gelegentlich mit Schleimhiillen im Ascus; abge-
schossene Sporen bleiben im lockeren Paket, eingebettet in einen hyalinen Schleim. Paraphysen
septiert, verzweigt, fadig, ca. 2 pm breit, innen mit Grana, Spitze wenig breiter, 2 - 4 um breit.

Okologie - auf Dung vom Schaf.

Untersuchte Kollektionen:

Kroatien (damals Jugoslawien), Insel Cres, Exkursion 5: Macchien in der Nihe des Vrana-Sees bei Podol, Weg zum
See, auf Schafsdung, 1. 1990. In feuchter Kammer entwickelt, mikroskopiert 24. 1. 1990, leg. /det. J. H. (Fung. JH
846).

Anmerkung

Besondere, bisher unbeschriebene Merkmale werden Seite 161 beschrieben und diskutiert. Zahlrei-
che typische Kollektionen von L. cuniculi wurden u.a. auf Cres (siehe oben), somit in unmittelbarer
Nachbarschaft dieser Formen gefunden, Apothecien mit Schleimhiillen wurden nicht beobachtet.
Findet man ausgeschleuderte, verklebte Sporenpakte nur in kurzfristigen Entwicklungsphasen, wer-
den sie leicht iibersehen? Oder liegt eine eigenstindige Art vor? In Kollektion 846 kommt als Be-
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sonderheit hinzu, daB bei zahlreichen genau untersuchten Fruchtkérpern nie echte Seten auftraten,
lediglich dickwandige, morphologisch an Seten erinnernde Ankerhyphen, so daB3 zundchst kein
Vertreter der Gattung Lasiobolus in Frage zu kommen schien. (Damalige Notiz auf dem Skizzen-
blatt: ,,Ahnelt einem borstenlosen Lasiobolus cuniculi).

Fruchtkérper einzeln bis zu wenigen gesellig, sitzend. Apothecium zuerst globos, dann turbinat,
zuletzt becherformig, 0,25 bis 0,6 pm &, 0,35 pum hoch. Hymenium flach oder konvex, weil3lich,
lichtgelb. Rand unauffillig, abgerundet, mit wenigen vorstehenden Seten besetzt. Aullenseite wie
das Hymenium geféarbt. Seten 106 - 220 pm lang, 8 - 12 pm breit in der Basis, mit nicht- oder
schwach bauchiger Basis, unseptiert, leuchtend transparent-gelb,Wand bis 1,6 pm dick; steif, + ge-
rade, zugespitzt, von der untersten Basis bis liber die Mitte der Auflenseite entspringend, wenige
deutlich iiber das Hymenium deutlich vorstehend. Ankerhyphen subhyalin oder gelblich, unsep-
tiert.

Hymenium multiascal, Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt. Mittleres Excipulum -
kleinzellige Textura angulans/mtncata Zellen. AuBeres Excipulum - in Aufsicht von auBen Textu-
ra epidermoidea, Zellen in Randnidhe horizontal ausgerichtet, (2,5-) 9 - 23 / 2 - 6 um; michtiger,
breiter zur Basis hin, innen Textura angularis. Ascus 151 - 221 / 22,6 - 58 pm (leere Asci: 164 /
20,5, 164 / 26,6 um), J, zylindrischkeulig bis breitkeulig, pleurorhynch 8-sporig, oben abgerundet
oder trunkat, hauﬁg leicht eingeschniirt. Ascosporen reif irregulédr uni- bis biseriat, meist verdreht
zueinander llegend ( 13,1-) 19,0 - 21,0 (-22,0) / (9,7-) 12,3 - 13,7 um, ellipsoid, gelblichhyalin,
nonguttulat (bis undeutlich feingranuliert), undeutlicher Zellkem, mit de Bary-Blasen, glatt; bereits
im Ascus mit deutlichen hyalinen, irreguldren Schleimhiillen oder Apiculi mit feinkérneligem Inhalt
um jede Spore. Beim Sporenauswurf (in Wasser) bleiben die 8 Sporen zu einem Paket von 90 bis
119 um Linge verklebt zusammen, l6sen sich jedoch leicht voneinander. Apiculi, wenn vorhanden,
2 - 5 pm hoch. Paraphysen septiert, verzweigt, fadig, pm breit, innen fein granuliert oder hyalin,
Spitze abgerundet, nicht oder wenig breiter, bis 1,5 - 3 pm breit.

Okologie - auf Dung von Ziege.

Untersuchte Kollektionen

Tunesien, Foum Tataouine, Dungproben (Ziege) und Moos/Flechtenschollen vom Berghang am Stadtrand aus Felsrit-
zen und -spalten, gesammelt 17. 10. 1995 bei Regenwetter, ab 20. 10. 95 in Kultur in feuchter Kammer [K2486b, Lab.
JH bei 18°C], 28. 10. 95 Koll. 2497 (1. Priparation), 29. 10. 95 Koll. 2498 (2. Praparation; mehrere Farbdia vom mi-
kroskop. Praparat); keine Exsikkate erhalten, getrocknete Dungproben vorhanden. Leg. J. H. [Fung JH: K2486b]

Abb.: Lasiobolus spec. (cf. cuniculi). a. Habitus, b. 3 Asci mit Ascussporen, ¢. Sete d. Paraphysenspitze (b,c,d - Koll.
2497), e. Paraphysenspitzen, f. Ascus, g. ausgeworfene Sporenpakete und Einzelspore mit Apiculi, h. Ascus
(vergroBert), i. ectale Zellen in Aufsicht (Rand oben), horizontal ausgerichtet (durch leichte Quetschung bogig); (e, f, g,
h, i - Koll. 2498). Siehe Hiiffner, Rheinl.-Pfélz. Pilzj. 5+6(2+1):161, 1995/96).

Anmerkung

Die Sahara-Funde erhirten die Vermutung, daf} derartige Formen konstant auftreten. Mehrere voll
turgescente Asci (bis 221 / 58 um) wurden beobachtet, welche Sporenpakete abschossen. Ohne me-
chanische Einwirkungen blieben die Sporen in Wasser verklebt miteinander. Bei leichten Beriihrun-
gen zerfiel das Paket. In Koll. 2498 waren bei allen Sporen Schleimhiillen erkennbar, iiberwiegend
trugen die untersten Sporen im Ascus Apiculi.

Am nichsten steht Lasiobolus cuniculi, vielleicht gehéren die tunesischen Fruchtkdrperchen bel
erweiterter Artkonzeption noch dazu. Andererseits gibt es deutliche Unterschiede: Die Asci und
Sporen erreichen wesentlich grofere Ausmafe. Nicht sicher bekannt ist, ob die Malle bei Bezerra
& Kimbrough (1975) von vitalen Apothecien oder von gefirbten (mit lactophenolischem Baum-

Rheinl.-Pfalz. Pilzj. 5+6(2+1): 100, 1995/96



